
отзLIв

lta irBTOpctPep:rr,дLlccep,[ilt{IIoIIIIoI"r рilботы TpellalttlBoй А;lеlссандры ИгоревlIы
<<I'азвuтlле N{етод:l irlaгIIIITIIo-peзoHirItclloti влtзу:rлtIзацI{лt по ядраNI l36 ,, l5ц

полярIlзоваIlных параволородом N{олекул)), представленIIоI"I ша соIIскаItи€ yqgllg1",

степен[I кандпдата фlлзItко-пrате]rtатIltIсскIrх IIаук по специальrIостII 1.3.17 -
хII]\,IIIIIеская dlltзrlка, горсllIIс rl взрыв, (llt:llllt:r экстреNIальIIых состоянлtй всш(есl'l}:l.

Магнt.lтtltl-рсзоl-{аIlснllrl гсlмогра(lия (Ml) l') я]]ляетсrt высокоtttлфорN,IатLlвtIы\I

N.tетодоN,I. который all(TLItJl{O ljсllользуется в ttayLlg6lx l,tсследованиях l{ l\,{едицинсttоti

диагностике. В работе A.14. 1-репаковой проведеltо исследование посвященное развllтl.iю
МРТ, в KoTopoivl N,{етоды 1,1{IIерlIолярl1зации lla основе параводорода использов;lлI.10ь дJIrI

пojlyLIellt{rl tlзобра;ItегIl-tя N4Р'Г по,lдра\I IjС ll l5N от совN,lес,гtll,lых с )I(1.1вы\{l.t оргаtlлIзNltlNl1,I

соединениii. Исследованltе, I]ecoN{I]eIl}to, явлiяется актуальныN{, так как в yc,loBtlrlx

теплового pttBlloBecI.rя, то ес,гь без лIспользоваI"Iия Iuетодов гиперполярl4зациl{,

интенс1.1вность сl-{гFIа1,1а в эl(сперлIN,lеI{тах МРТ крайrIе \Iала, особенно при работе с

гетероядраплIr. ПовыluеIlI,Iе иI{,l,еIIсивности сI.tгlIала и разработка подходов для регистраци},I

изобраittенилr МР'Г от гиперпо,пярIlзовzlllIIых соедиttенrIй ,{вляется одFlоL"l из BaжrteitilIttx

ЗадаL{, ,

Соискательнtлцей эксперLIN{ентально получены FIовые да{lFIые о приtr{ениN,lости "гаклIх

lчIеТОДОl] ГИПеРПОЛЯРИЗаЦLItI Iiali I,rН.ЦУЦI{РОВаНtIаЯ ПаРаВОДОРОДОМ ПОJIrIРI]ЗаЦltЯ ЯДеР I,1

)/c1.IitetIIIe c1,I1,IlalJli"l l] ilI]оцессе обраrt,tплоl,о облlеltа .цля пoJlyLleIjILlr{ изобраllсеtrlrй N4[)T. I}

рабсl,t,е пl)е.ilс li.lI]jIellы ре ]\,IL,l,ii,I,1)l эl{с[lерl.t}lеlllоl] с lIp1.I\Iel-{eHLIOr\{ 1.IlIдlylil]po]ilLlttitlii

Ilараводородо]\I пOляризttцl{II ялер для гиперirолrtрLIзацI,1и таких соедлtнений KaI( l]C-

этилацетат и l]С-аллилпируват. Было поI(азаFIо, LITo подход с использоваI{[IеN,I слабых

магнитных полей для переl]оса гиперполяризации на гетероядро l]C ,iвляется

оllтиN,{tl'цьным. Метод усилеlIIlя сигнLца в процессе обратиьtого обмена был использовt,llI

дJIя г1.Iперпо,IIrIр1.1заIlrlл{ гeTcl)oIlI,IK"l1.I(lccl(1.Ix coejltTItetIl,tй. I(от,орые I\{ог},т выст)/пirгь tl

liallecT,I]e контрастных агеIlтоl] 1.I сенсоров гипоксилI (l5Nз-ниморазол, l5N2- п,tетронидазол Il
l5Nз-ме,гlэонидазол). fiля переrIоса поляризаr(ии на ядра азота 15N производных имидазоJIа

использовались слабые магIIитlIые поля, ЭкспериментальFlо подтверItдена возмо)I(FIость

получе}Iия изображенlrлi МРТ' по ядрt}м |5N для данных соединений. В работе TaI()I(e

получеIIы lIовые дilIlIIые IlO LIсполl)зоI]аFIIllо ]\lетода SLlC-SABRE, ко,гоllыл"i гIозl]о-lIrlе,l

по.пl,ццто изображеrrriя I\4PT по ядра\I r5N за Bl)eмetla -- 1 секуltды, Получены изобра)l(еFlI.trt

NlP'l' д.,rя проIlзводtlых пиl]lIдl.tltа (l5N-Hlllio,гIllIi.l,\lll.ia. tраlлпридI{на, l5N-tрампридt,rttа tr -l-

ди N,leTи,rlaN,l lr Hott trpl.t;It,l ttat). 1-Ioшt tl rlo jl,I]yx}lep lIых изобраlttений, длrI l 5N-(laпr rтрид!t l l it

пo-rl)llelIo TpexN{epHoe t.t,loбpailterrrle N4P'[' по ядlэапл l5N.

fJocToBepttocTb поjlуllеIlLIых рез),льтатов обусловлеtIа исIlоJll,зоваI-1ие]ч1 col]pe\lc,lllIo1,0

эксгlеримеI1т&цыIого оборчдоваt1Ilя ll воспl]оI.IзводI.IN,{остыо эl(спериNlентаjIьlIых дitнlIых.
11олу.tслrные эltсl]ерI.]\Iе[I,l,tlJlьllые да1-1l{ые согласуlотся с существующиN,I1.1 в л1.1терiггуl]с

работапrи.

Лlr.Iгtыti вк,цад coIlcKal,eJlrI coc1,0l.{T в п"lrai{1.IpoBal{LIIl }1 гIроведеIIljLl эl(сIIериN{е}]1,оt}.

tlнatлl{зе полуtlеlIЕIых дtllIuых. ilолготовке публtlкациit ito TeN{e дllссертацI{оlItIой рабо,lы.



Сепль публllttitцttй соI]скlllельIItIцы в )к)/р[lа,цах в реrIензируемых науrIFIых изданиrlх.

рекомеlIдоваrlных I]дI( tl IlllдеIiсI]l)уеN,lых в базах данl{ых Welэ оf Science tl ScopLts,

свидетельствуIот о том, LlTo результаты высоl(о оценены N{рIровым научныN{ сообществоп,t.

Материалы диссертациtл быллl представлены на семи oTerIecTBeHHb]x и междуIIародных

научных школах и конфереLIциях.

К aBTopctPepaT)/ t I1,1еIо,гсrl сле;l), IощлIе вопрос Lt I-1 заN{еtIаtIия :

1. I Ia cl,pillIlIrlc б ав,r,оllсферата в l]atзilс.цс (}lовизIIа) o,г\IeLIcIlo. rI,I()

llос,педов;i,гельIlос]ь SLlC-S,,\]]llЕ прилrеFIII\{а для переIlоса полярtIзаtll{1.I IIа ядра 15N

сl,бстратов. одII.iко tз 1эабоrе tI в выI]одах всегда говориться, что с помощьIо SLIC -SABRtj

удilrrось поляризовать только сl,бстратьi llI]рI.IдLItIового ряда, в то время KalK д,гtrl

llро1.1зl]одных иi\,Il.lдil,j()лп llсIlо,цl)зуеl,ся Nlеl,од в с_lttбопt NIl,tI l]ll,гLIоN,I поле и ItL, l ylIt-l\tttttitttltii

об эф(lек,гивttос,гli послеii(оl]а,I,елI)IIос-гIl SLiC-SABRE. В LIеN,I N.{o)I(eT быть пptlLIl,lIIi-I

отсутствия переноса поляl]llзацI.II.I ]\Iетодолл SLIC-SABItE в сильr{ом поле на ялра l5N rз

l(oMltJIel(cax с пролIзво.цныN,{и иN{иl(азола (п,tетронидазол и ниморазол)'7 Для crlyLIilя

пиридиновых субстратов лtаобсlрот, говорLIтся только про перенос N{етодо]\I SLIC-SABllE и

lle уllоN{}II]ается про пеl)еIIос в слirбьlх }.{агlIlIтlIых полях, хоl,я достоверIlо ]lзвестllо. tt,IO l:}

слабых'N{tlгнI4тIllllх IIoJIrix Ilро1.1зl]оjllIые Ilt{I)Ilill{Ha по,цярI.rзуютсrI Xopol]lo. У AB,r,opa l]

арсеIIале эксперI.IIчlеtIтальных N{етодов I{N,Iее,гся два способа переI{оса полrlризациrr: SLl('-
SABltЕ хотелось yBIlJleTb сравIIеIIие уровIlя поляризацр{LI для пI-rридиIlовых субстра,t,оl] l]

с,пабопл полс с N,Iетодо\{ SLIC.

2. lla pIlc),lIl(ilx "{ rl 5 rз аrз,гtlllс(;ераl,е.Ill)ед(с,l,аR"rtеIIы сгlекlры llojlrll]1.Iзtll]allгl1,1\

про.i()rк,гоt] 1,1,tj{pllpoBtlllLlrl гll]cдulccTl]cIlIl1,1lial гll]опаргиJlllируваrта, IJлtдно, LITo I{N,IeeTcrI дIJit

полrlризовLllIIlь]х cLlI,[laJli1 1ЗС. Xo,rel,crt ус,цышать поясIIеI]I.Iя, поLIему 1.Ix двil. tIo ciiNl()t]

главI-Iое, как влияет налI4LIие двух иI-ITel{clIl]IIb]x сигналов на получение MPJ' изобраrltеt;trя.

ведь извес,rно. Ll,tо при дeTcKTI.Il]oBalILIl4 сllгнала в градиен,Iе от двух сI{гнаJIов Nlы дол)кны
по_:IytII.I,гь IIaJlo)I(eItLIc дв\/х ill]0с,граIIсl,i]еIIIlьlх rlзобраit<сttllir от ка)I(дого сtIгIIilла, I(trlt

решtlлilсь тltl(tlя tlроблепtа'? 14сltользовilJtt]сь лI,I сеJIеI(т,L{вtIые I{мпульсы возбуrttденияl'?

3. Вогlрос про слабые магнит}lые поля. В эксперимеtIтах с пропаргилпLIруватоI\,I ll

винилацетато\,{ в слабых полях использовалI.1сь разные напряженности полrl, 200 и .{0()

нТл, cooTI]eTcTBe]]Ho. LIеп,t обуслов,,tеtt выбор TaI(1.Ix зttа.iегlиii. Иплеется JI}I у ill] гоl]ll

зilв1.Iси]\{ос,rь эффектtlrзtIос,гt.l 1,1олrlр14за,tцI,l1.1 от N,Iагllи,гII0го tlолrl. По.tеп,t1, ,г()гj{il 
l}

эliсIlер1,1N,lенlах lla тол,tог,рtrt|lе д-гlя )l(l.{l]о,l,ных l] l(aLIecl-Be lIреполяризации tlctlo,rlbзol]at_IlocL

N{аггIи,l-iiое поле l00 Hl-;t для обоих субстратов']

Заьtе.tiUtl.tя FIe clt14)liatIo], обшеii по.ilо)Iit.lте,цьllоr'I оценки представilеttной рабо,гы.

fillccep гаrц1.IоIlIIаrI работlt являе,I,сrl :]tlltoIlLleHIlLI\{ ltaytIIIbixl I,1сследоваtIие\1. С.IlI,гаt(l. .t,l,(l

диссертационllая рабо,га кРtiзвrtтrlе ]\Iетода NlагIIитl]о-резоlIаllснол"t l]изуаJtIIзациtt гIо я/tрil\l
ljC tr |5N поляризOIзаlIlLlых паI)аводородом NlолекуJI) cooTвeTcTBye,T гребоваttttя,rt.

предъrlвJlяеN{ы\t к кандllдllтсI(I.INl дl.tссертаLlL{яN{, в ToN{ tIисле oTBeLIaeT критерияN,l п.9

Поло>кения о прI,1с),)I(дсIIlItl уIIеFIых степеttей. )jтвержденного постаlIовJlеlIl.1rl

Праtlи,t,е,llьс,гttа Pocctriicrtoii (Del{epar\r.tl,r Nc 842 от 24 сеllтября 201З г. (в действ),tолtсii

редакцttrл), а ее автор. 1'репаrtова Алсксагtдра I,Iгоревна, заслу)l(ивает прису)l(де[tия у,tсttой
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Сог,цасеtt FIi] l]клIоrIе}{tIе ]\{oItx персона_]Ь}Iых даннь1.\ в докуN{енты,
cl]rl:]itIIIIыe с работоЙ /tI.Iссеl],гilLIIIонIIого сове"га. I,I их даль1,1ейшуlо обработку

п tlJI t и с t, к I t 1.1tоти l r п А.('. зlt lre 
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